[image: image3.png]ICELAND
LIECHTENSTEIN
NORWAY

eea
grants



[image: image4.png][ orRKUSTOFNUN

National Energy Authority



[image: image5.png]NEMZETI FEJLESZT]:ISI
MINISZTERTUM



[image: image6.png])

NYIRTAVHO





[image: image1.png]300

250
200 --40% : Geothermal
150 Hydropower

100

Geothermal
50

Hydropower

1940

Source: Orkustofnun Data Repository 0S-2016-T002-01



[image: image3.png][image: image4.png]
[image: image5.png][image: image6.png]

1. Izland rövid bemutatása

Izland az Észak-Atlanti-óceán középső részén található. Az északi sarkkör a főszigettől kicsit északra lévő Grímseyn áthalad (a szigeten található az ország legészakibb települése is). Grönlanddal ellentétben Izlandot Európa, és nem Észak-Amerika részeként kezeljük. Kulturális, gazdasági és nyelvi szempontból is Skandináviához tartozik. A Föld tizennyolcadik, Európa második legnagyobb szigete.

Vulkáni sziget, amely a Közép-Atlanti-hátság vízfelszín fölé emelkedő része. A lemeztektonika szerint úgy keletkezett, hogy a két távolodó kőzetlemez (az eurázsiai, és az észak-amerikai) közötti hasadékon feltört a magma, és megszilárdult. A vulkáni kitöréseknek köszönhetően a sziget területe keletkezése óta állandóan növekszik. A sziget felszínén ma is jól megfigyelhetők a két lemez távolodásának jelei.

Izland területének központi részét gyér növénytakaró borítja. A vulkáni salakon, hamumezőkön havasi madárhúr, száratlan habszegfű, fűnemű fűz alkot párnanövényzetet. Ahol vastagabb a talaj, különböző fenyérek díszlenek. A 2-3 méter magas, főként molyhos nyírből álló husángerdők a 12. században még az ország területének 40%-át borították. Megritkult állományaik ma védettek.

A part menti csapadékos térséget zöld, legelőként hasznosított gyepszőnyeg fedi. Faunájára az északi fajok a jellemzőek, főként a tengeri állatok dominálnak. Az emlősfauna szegényes, a ragadozók közül a sarki róka és a betelepített amerikai nyérc, a patások közül csak a betelepített rénszarvas él itt. A tengerpartokon borjúfóka és kúpos fóka fordul elő. A madárvilágban a tengeri, illetve a parti madarak dominálnak (északi és jeges búvár, énekes hattyú, izlandi kerceréce, pehelyréce, sok sirályfaj). A ragadozó madarak közül a rétisas, a vadászsólyom és a kis sólyom költ a szigeten. Kétéltű és hüllő nem fordul elő.

Izland elnöki köztársaság. Az ország nem tagja az Európai Uniónak. A 2008-ban kirobbant gazdasági világválság azonban súlyos csapást mért az izlandi gazdaságra, ezért felmerült annak a lehetősége, hogy Izland gyorsított eljárással, akár 2011-re az unió tagja legyen. Johanna Sigurdardóttir szociáldemokrata kormányfő kezdeményezésére a parlament 2009. július 16-án döntött szűk többséggel a csatlakozási kérelem benyújtásáról, amelyre július 23-án került sor. A csatlakozási tárgyalások ezt követően 2010 februárjában kezdődtek meg, 2013 őszén azonban felfüggesztették azokat.

A gazdaság hagyományosan egyik legfontosabb ágazata a halászat. Az úgynevezett óceáni ágazat, amelybe beleszámítják a halászathoz kapcsolódó más gazdasági tevékenységeket is, mint például a halászati eszközök gyártását vagy a kifogott hal további feldolgozását élelmiszeripari, biotechnológiai célokra. Természeti erőforrások híján (leszámítva a bőséges geotermikus és hidroelektromos erőforrásokat) az izlandi gazdaság ki van szolgáltatva a hal világpiaci árváltozásának. A hal és halból készült termékek mellett további fontos exportcikk az alumínium és a vasszilikát.
2. Megérkezés 2017.09.18

Rövid repülőút után, megérkezés a Keflavík-i repülőtérre, ahonnan közel 1 órás busz utat követően a fővárosban Reykjavík-ban elfoglalhattuk szállásunkat.

A hétfői napra a szállodában eltöltött vacsorán felül más kötelező program nem volt tervezve, a vacsorát egy kellemes városnézéssel koronázta meg a társaság, amelynek során vendéglátóink nevében Jon Asgeir Haukdal Thorvaldsson idegenvezetését élvezhettük, aki természetesen a teljes ott tartózkodásunk ideje alatt elkisért minket.
3. Geotermális workshop előadások 2017.09.19-20
3.1. Effective Policy Making - Jonas Ketilsson
Első előadásban átfogó képet kaphattunk a világ fosszilis energiahordozóinak (szén, olaj, gáz) jelenlegi felhasználásáról, valamint a várható alakulásáról.
Bepillantást nyerhettünk a Világ Energia Tanács jövőképébe, és ennek elérésére felvázolt forgatókönyvekre / kormány ellenőrzött, piac vezérelt /.

Az ismertetett globális helyzet után betekintést nyerhettünk izlandi szemszögből a magyar helyzetbe is. Magyarországon a rendelkezésre álló energiaforrások (olaj, gáz) 80%-a import. A cél, hogy az ország növelje az energetikai függetlenségét, csökkentse a CO2 kibocsátást, mezőgazdaság és vidék fejlesztése, zöld gazdaság kialakítása, versenyképesség megteremtése és az egészhez szükséges erőforrások és finanszírozások hatékony elosztása.

Izlandi helyzet 1918. évig túlnyomórészt szén felhasználása volt a jelentős, de ebben az évben lehetőség volt a geotermális energia hasznosításának megvitatására. Elindultak a területen a próbafúrások, amelynek eredményeként 2 sekély kútból 14 l/s mennyiségű, 87°C körüli termálvíz kitermelését tudták elérni (mélység ~250m). A távhőellátó vezeték 3km távolságra szállította a kitermelt vizet, ennek segítségével középületek és 60 családiház fűtését tudták biztosítani. 1930-tól megindult Reykjavík geotermikus távhőszolgáltatása, amely napjainkban is folyamatosan bővül. A második világháború következtében a termálkutak bővítése kicsit megtorpant, de 1945-ben már 72 rendelkezésre álló kútból 320 l/s 86 °C hőmérsékletű vízzel tudtak fűtést biztosítani. 1953-ban a parlament elfogadta azt a törvényt, amely lehetővé teszi az állam számára, hogy akár 80%-ot is finanszírozzon a fúrás teljes beruházási költségéből.
A geotermikus hasznosítás csökkentette a CO2 felhasználását az olajhoz képest:
· 4,3 millió tonna geotermikus alapú villamosenergia-termelés
· 3,2 millió tonna a geotermikus alapú hőtermelés.
Összefoglalva az Izlandiak által elért eredményeket:

· A világháborúk és az olajválságok rávilágítottak a GeoDH-politika szükségességére

· A GeoDH-politika politikai, állami, ágazati és pénzügyi elismerése

· Az energiabiztonság, a gazdasági és környezeti okok (olajválságok), a GeoDH-politikát nemzeti szinten és a fővárosokban elismerték

· Ez a politikai és ágazati elismerés volt a politika alapja a geotermikus projektek megvalósulásának

· A fúráshoz kapcsolódó közhitelek a GeoDH-működés kockázat csökkentésének érdekében

· Pénzügyi támogatás a lakás tulajdonosoknak a GeoDH-ba való bekapcsolódáshoz

· Fontos, hogy a pénzügyi intézmények felismerjék a GeoDH-n belüli lehetőségeket

· Az izlandi fűtésre vonatkozó megújuló energiaforrások elkerülik a későbbi hatalmas költségeket

· Kedvező / semleges jogi háttér

A geotermikus energia nagy lehetőségeket kínál:

· A helyi természeti erőforrások kiaknázásában

· Gazdasági lehetőségek és megtakarítások terén
· Az energiabiztonság javításában
· Az üvegházhatást okozó gázok kibocsátásának csökkentésében
· A fosszilis tüzelőanyagoktól való energiafüggőség csökkentésében
· Az ipari és gazdasági tevékenység javításában
· Az alacsony széndioxid-kibocsátású és a geotermikus technológiák fejlesztésében és létrehozásában
· Munkavállalási lehetőségekben
· Az életminőség javításában
3.2. Geothermal Utilization in Iceland - Maria Gudmundsdottir
Geotermikus hasznosítás Izlandon a legkorábbi információk szerint 1241-ben kezdődött, akkor még csak fürdésre hasznosították, viszont úgy gondolják, hogy már a 13. században fűtésre is hasznosították az energiát.

Korai szakaszában a gazdálkodók nem voltak teljesen elégedettek a rendelkezésre álló forróvízzel, mivel a hőmérséklete elég magas volt, hogy az emberek és a haszonállatok leforrázzák magukat, a források tönkretették mezőgazdasági mezőket. Fürdésre nem használták mert piszkos volt, ellenben voltak gazdák akik mosásra illetve főzésre használták ezeket a vizeket.
A 19. században már fürdőkben használták a forrásokból kinyert forróvizet. A mezőgazdasági termelők krumplit termesztettek, a meleg földben burgonya gyorsabban nőtt.

A geotermikus energia felhasználása fűtésre vagy elektromos áram előállítására csak a 20. század elején indult meg.
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Az energiahordozók felhasználásának változása Izlandon

Magas hőmérsékletű kutak:

· 130 összekapcsolt kút

· Mélység ~ 1866 m

· Termelés 31 kg/s

· 1,5 PJ primer energia

· 1800 kJ/kg entalpia

· 50 GWh/a villamosenergia-termelés

Alacsony hőmérsékletű kutak:
· A vulkanikus zónán kívül
· Csak hőtermelés
· Az átlagos hőmérséklet 88 °C
· Az átlagos mélység 1055 m
Reykjavík távfűtés fejlődése:
· 1930: 14 l/s, 3 km, 87 °C hossz.

· 1943-44: duplázott kitermelés, 15 km hossz.

· 1960-tól kezdve mélyebb kutak.

· 1980-as években Nesjavellir-ben 30 km-re Reykjavík-tól megkezdődött a kutatás.

· 1990-ben Nesjavellir CHP erőmű megkezdte működését.

· 2006-ban Hellisheiði CHP erőmű megkezdte működését:

· 303 MW elektromos teljesítmény

· 133 MW jelenlegi termikus kapacitás, 400 MW lehetséges kapacitás
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Izland távfűtési hálózatának fejlődése

3.3. Reglulatory Framework - Hanna Bjorg Konradsdottir
A hatékony szabályozás áttekintése a geotermikus hasznosításban előadás jelentős része az Izlandi rendszer bemutatására épült, a Magyarországi jogi környezet még az izlandiak számára is roppant összetett és átláthatatlan.
3.4. HU02 and HU03 - Zoltán Palotai

Energiahatékonyság és a Megújuló energia hasznosítása Magyarországon a magyar projektek bemutatása a támogatási intenzitással egyetemben.

3.5. ISOR - Monitoring, Modelling and Reinjection - Saeunn Halldorsdottir
A geotermikus energia fenntartható kezelése, erőforrások, monitorozás, modellezés

Hosszú távú geotermikus erőforrás-gazdálkodás főbb elemei:
· Elengedhetetlen a termelés fenntartása, a túlzott kiaknázás és más problémák elkerülése érdekében

· A termelésre adott válaszok átfogó és pontos nyomon követése, beleértve a tömegkivonás, az entalpia, a tartálynyomás változásainak közvetlen figyelése, hőmérséklet, kémiai tartalom stb.

· A süllyedés, a gravitáció, a szeizmicitás közvetett megfigyelése

· Visszatáplálás, ami segít fenntartani a tartálynyomást, különösen a korlátozott erőforrásoknál

· A változatos komplexitás modellezése: egyszerű analitikai modellek, paramétermodellezés és részletes numerikus modellezés

Geotermikus rendszerek megfigyelésének szempontjai:
· A geotermikus rendszer természete és tulajdonságainak ismerete, amely elengedhetetlen a sikeres gazdálkodás érdekében. A folyamatosan összegyűjtött adatok elemzése a korábbi feltárásokról és hasznosítási előzményekről.

· Kezdeti adatok a felszíni feltárásból és a feltáró fúrásból származnak, további adatok a fúrásból

· A hosszú távú (év/évtizedes) megfigyelés a legfontosabb ismereteket szolgáltatja különös tekintettel a termelés változására
Megfigyelés folyamata:
A monitoring adatok lényeges információkat nyújtanak a fogalmi modellekről, amelyek nem tudnak felszíni feltárási vagy fúrási adatokból (pl.: nyomásviselkedés és a termelés)
Megfigyeléseket 2 csoportra lehet bontani:
· Közvetlen = a kutakból gyűjtött adatok alapján

· Közvetett = előzőleg összegyűjtött adatok alapján
· Topográfiai mérések
· Mikro-gravitációs mérések

· Szeizmikus tevékenységek elemzése
Fenntarthatósági célok meghatározása, gazdasági, környezeti és társadalmi célkitűzések.
3.6. Verkis - Geothermal cost structure - Þorleikur Johannesson
Verkis - Geothermal District Heating in China - Kolbeinn Bjorgvinsson
A Verkís geotermikus tanácsadó cég előadását hallhattuk meg a folyamatban lévő projektjeik ismertetéséve. A cég magas színvonalú professzionális szolgáltatást nyújt, amely versenyképes a világ legjobb elérhetőségével. A hálózat az akkreditált minőségi, környezetgazdálkodási és egészségügyi és biztonsági irányítási rendszerek (ISO 9001, ISO 14001 és OHSAS 18001) szerint működik.
3.7. Mannvit Consulting Engineers – Mannvit
Látogatást tettünk a Mannvit Consulting Engineers cégnél is, amelynek Magyarországon is található telephelye. A legnagyobb tanácsadó és tervező mérnök iroda Izlandon. Páratlan tudással és tapasztalattal rendelkezik a geotermikus és a hidroelektromos energia terén, amivel számos erőmű létrejöttéhez járult hozzá a szigetországban az elmúlt négy évtizedben.

A cég elkötelezett a zöld energia kiaknázásban és elterjesztésében, valamint törekszik arra, hogy széleskörű tudását és szakértelmét kamatoztatni tudja bárhol a világban a geotermikus- és a vízerőmű projektek területén.

4. Kulturális programok 2017.09.21-22
A workshop keretén belül több olyan kulturális tudással is gazdagodtunk, amely jelentősen kapcsolódik az izlandiak geotermális rendszereihez:
· Blue Lagoon geotermális fürdő látogatása

· Hellisheiði erőmű látogatása
· Európa és Amerika találkozási pontjának látogatása, ahol a tektonikus lemezek a tengerszint felett is láthatóak

Forrás:

https://hu.wikipedia.org/wiki/Izland
Session 1 - Effective Policy Making - Jonas Ketilsson.pdf

Session 2 - Geothermal Utilization in Iceland - Maria Gudmundsdottir.pdf

Session 3,5 - Reglulatory Framework - Hanna Bjorg Konradsdottir.pdf

Session 4 - Financial support - Jon Ragnar Gudmundsson.pdf

Session 6 - HU02 and HU03 - Zoltan Palotai.pdf

Session 7 - ISOR - Monitoring, Modelling and Reinjection - Saeunn Halldorsdottir.pdf

Session 9 - Verkis - Geothermal cost structure - Þorleikur Johannesson.pdf

Session 9 - Verkis - Geothermal District Heating in China - Kolbeinn Bjorgvinsson.pdf
Oláh Viktor / NYÍRTÁVHŐ Kft.


olah.viktor@nyirtavho.hu





Kivonat


Beszámoló az geotermikus energia használatához és hasznosításához szükséges alapismeretek elsajátítását célzó, kapcsolatépítés és hosszabb távú együttműködés kialakítását elősegítő, gyakorlatorientált rövid képzésről Izlandon
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