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Izland rövid bemutatása
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Izland területét tekintve nagyjából akkora, mint Magyarország, azonban lakosainak száma alig haladja meg a 334.000 főt. Ehhez azért tudni kell, hogy a szigetországot a természet rendkívüli módon uralja. A felszíne szinte teljesen kopár, mindenhol gleccserek, vulkánok és folyók alakítják a tájat, aminek következtében nagy része lakhatatlan. A növényzete pár szívósabb törpefenyő és zuzmó féléből áll, erdők kevesebb, mint a teljes területének 1%-án találhatóak, mert vagy vulkánkitörés, vagy az első telepesek pusztították ki.
Az izlandiak a vikingek közvetlen leszármazottai. A lakosság többsége, mintegy 200.000 ember a világ legészakibb fővárosában, Reykjavíkban él. A többiek néhány kisebb városban illetve tanyákban, elszórtan, főleg a tengerhez közeli részeken élnek, halászatból vagy mezőgazdaságból. Az ország déli és délnyugati részén nagyon sok helyen láttuk gőzölögni a hőforrásokat, illetve a hozzátartozó erőműveket. Itt tapasztalhatjuk meg leginkább testközelből, hogy a földünk egykoron milyen tüzes golyó is volt. A hőforrásokra épülő uszodák, wellness központok a legkisebb településen is megtalálhatók.

Az éghajlatára két évszak és két napszak jellemző. Nyáron a hőmérő mutatója csak nagyon ritkán megy 15 °C fok fölé, és éjjel is világos van. Télen szinte egész nap sötét van és a nappaloknak alkonyathoz hasonló fényviszonyai vannak. A tenger felől jeges szél fúj a kontinens belsejébe, állandó a köd, az átlaghőmérséklet a fővárosban alig megy 0 °C fok alá.
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Mi az a geotermia?

A geotermia szó a görög „geo” (föld) és „therme” (hő) szavakból ered, jelentése: földi hő. A geotermikus hő a föld magjából, a felszín alatt mintegy kb. 6440 km mélységből ered, ugyanis a Föld belseje felé haladva 30 °C fokkal emelkedik a hőmérséklet kilométerenként. A hő a Földnek a keletkezése óta tartó folyamatos lehűléséből, valamint a belsejében található radioaktív elemek, mint uránium és kálium, lassú bomlásából keletkezik. A föld kérgében lévő hőmennyiség 50000-szer több energiát tartalmaz, mint a Föld összes olaj és földgáz készlete. 

A geotermikus energia elsősorban helyi energiaszükségletek kielégítésében játszik nagyobb szerepet, azonban energiaforrásként ez a hő sokféle módon hasznosítható:

· föld felszínéhez közeli források meleg vizének hasznosítása közvetlenül vagy távfűtési rendszerekben.

· A földfelszín alatt több kilométeres mélységben található magas hőmérsékletű víz vagy gőz (150-370°C fok) felhasználása geotermikus erőművekben elektromos áram termelésére.

· Geotermikus hőszivattyúk építmények belső hőmérsékletének szabályozására.

A geotermikus energia sokkal általánosabb, mint legtöbben gondolják. Elsősorban a geológiailag aktív térségekben (kőzetlemezek határain), illetve a jelentősen elvékonyodott kéregblokkok területén jellemző, de szinte bárhol fellelhető. Geológiailag aktívnak számít többek között Izland szigete is, melyet az évente 2 cm-rel távolodó eurázsiai és az észak-atlanti kőzetlemezek szelnek ketté. Az elvékonyodott kéregblokkra legjobb példa talán a Kárpát-medence, azon belül is a magyar Alföld geotermikus adottságai számítanak kedvezőnek, de a világon bárhol, ahol termálvizek törnek fel a talajból, lehetőség adódik a geotermikus energia hasznosítása.

Magyarország világviszonylatban mérve is geotermikus „nagyhatalomnak” számít, azonban a törvényi hátteret, valamint az elérhető technológiákat figyelembe véve, a felszín alatti vízkészletekben található energiának még az 1%-át sem hasznosítjuk. A hazai geotermikus energia tartalékaink nagyságrendekkel haladják meg biomassza lehetőségeinket.

Az országos hévízkataszter szerint Szabolcs-Szatmár-Bereg megyében található geotermikus kutak száma mindösszesen 38 darab, melyek közül 11 kútnál éri el a vízhőmérséklet az 50 °C fokot. A legmagasabb hőmérsékletű kút Tiszavasváriban található, mely 67 °C fokos vizet szolgáltat 1197 méter mélyről. A működő kutak gyógyfürdőket, uszodákat és strandokat látnak el.

Izland energetikája
Izlandi vendéglátónk, az Izlandi Nemzeti Energia Hatóság (Orkustofnun) mottója: „gazdaság, környezetvédelem, társadalom.”  És minek köszönheti Izland, hogy a világ egyik vezetőjévé vált a geotermikus energiahasznosítás és hőtermelés területén? Az elmúlt 70 év alázatos munkájának és a korszakalkotó technológiai fejlesztéseinek. 

Izlandon már több mint száz éve megkezdődött a geotermikus energia felhasználása. 1908-ban Stefan B. Jonsson kezdte el a melegvizet fűtésre használni a farmján, ezután nem sokkal más farmerek is kialakították a saját fűtési rendszerüket, és 1930-ra Dél-Izlandon legalább 10 farmon már geotermikus energiával fűtöttek.

Az első geotermikus energiával ellátott távhőrendszer 1930 novemberében épült Reykjavík közelében, ami két általános iskola, egy uszoda, az Állami Kórház, középületek és 60 családi ház fűtését látta el. A melegvizet a fűtéshez egy 3 km hosszú csővezetéken keresztül juttatták el a rendszerbe.

A sikereknek köszönhetően további kútfúrások történtek, és 1934-1955 között a geotermikus távfűtés széleskörűen elterjedt. A második világháború megnehezítette a terjeszkedés folyamatát, de egyben rámutatott az energia ellátás biztonságának fontosságára. Az 1960-1990 között kialakuló egyre nagyobb léptékű energiatermelés, a fúrási eljárás és berendezések fejlődése mellett, mélyebb kutakat, magasabb hőmérsékletet és kifinomultabb technológiát követelt meg. A világháborúk és az 1970-es évek elején tapasztalt olajár emelkedések után egyre világosabbá vált Izland jövője szempontjából a nagyarányú geotermikus energia- és hőtermelés fontossága is.
Az alábbi ábra Izland primer energia felhasználásának alakulását mutatja be 1940 és 2015 között:
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Ezen is jól látható a geotermikus energia térhódítása az elmúlt 70 év alatt. Az 1940-es években az ország energia felhasználásának a 90%-át a szén (coal) és az olaj (oil) tette ki. Napjainkra ez az arány teljesen megfordult. Jelenleg mindösszesen 10% a felhasznált olaj aránya, melyet a közlekedéshez és 40 db lakóház fűtéséhez használnak. A szén gyakorlatilag eltűnt a palettáról, csupán minimális mennyiséget használnak fel, kizárólag ipari célokra. Helyüket teljes egészében a geotermikus hő (geothermal) és vízerőművekben (hydropower) előállított elektromos áram vette át. A földgáz és a napenergia az izlandiak számára gyakorlatilag „ismeretlen” energiaforrásnak számít.

Geotermikus hőfelhasználás
· Izland a gazdag geotermikus potenciálját a távfűtésen és a melegvíz ellátáson túl üvegházak fűtésére, hóolvasztásra, halgazdálkodásra, termálfürdők valamint uszodák és egyéb létesítmények hőigényének kielégítésére használja:

· 73%-ban helyiségek (lakások) fűtésére: a lakások és középületek több mint 95%-ának fűtési és melegvíz igényét különféle geotermikus fűtőközpontok fedezik.
· 10%-ban uszodákhoz: 150 közösségi uszoda és több termálfürdő (wellness központ) vizét is melegítik.

· 6%-ban hó olvasztására: városok utcáit, reptereket, autó parkolókat és sportpályákat tisztítják meg a hótól.

· 6% halgazdálkodásra: egy gyorsan növekvő iparág, mely lehetővé teszi drága trópusi halak tenyésztését is.

· 3%-ban ipari felhasználáshoz: legjellemzőbb az alumínium ipar.

· 2%-ban mezőgazdasági üvegházakhoz: a zöldségek, virágok, gombák, stb. kizárólag itt teremnek meg.

Geotermikus fűtés

Izland, a világ egyik legaktívabb geotermikus területe. Egy olyan földrajzi szélességi fokon fekszik, ahol a nyári átlaghőmérsékletet alacsony, a telek pedig hidegek, így a geotermikus energia felhasználása fűtési céllal egy ésszerű és testhezálló megoldás. 

A geotermikus energia nagyon tiszta és környezettudatos energiaforrás. A geotermikus energiának és a geotermikus távfűtésnek közel nulla a széndioxid kibocsájtása.

Izlandon a távfűtési rendszerek legnagyobb részét három fő geotermikus kombinált erőmű (Svartsengi Nesjavellir, Hellisheidi) látja el, amelyek az összesen több mint 800 MW hőenergia mellett - a kettős funkciójának köszönhetően - jelentős mennyiségű elektromos áramot is termelnek.

Mindamellett, hogy a geotermikus távfűtés hozzájárult az izlandiak életminőségének javulásához és a gazdaság fejlődéséhez, javította Izland nemzetközi megítélését és a világ szemében a zöldenergia hasznosítás vezetőjévé vált.
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Ahogy az a fenti ábrán is látszik, jelenleg az izlandi lakások több mint 90%-át, a fővárosban, Reykjavíkban az épületek több mint 95%-át geotermikus energiával fűtik, ami a világon a legmagasabb aránynak számít. Itt található a világon a legnagyobb, legmodernebb és egyben legkifinomultabb geotermikus távfűtő rendszer. Ahol ez a fajta hőforrás gazdaságosan nem érhető el ott elektromos árammal oldják meg a fűtést, aminek az aránya a 10%-ot sem éri el. A távfűtési hálózat kiépítése már az 1930-as években kezdődött és azóta is folyamatosan bővül. Hossza mára meghaladja a 3000 km-t. Az elmúlt 8 évtizedben a geotermikus és egyéb megújuló energiaforrások használata a világ egyik legtisztább városává tette Reykjavíkot.

A geotermikus távfűtés előnyei:
· Környezetbarát 

· Megbízható és biztonságos energiaforrás

· Gazdaságilag versenyképes

· Árstabilitás a fosszilis energiaforrásokkal szemben

· Többszörös lakossági és ipari felhasználhatóság, növeli az ipar versenyképességét

· Javuló közmegítélés és életminőség

Összességében a geotermikus fűtésről elmondható, hogy bár a rendszer kiépítése relatíve magas tőkeberuházással jár, azonban az üzemeltetési/működési költségei alacsonyak. A szektor állami támogatás nélkül nem fejlődhetett volna oly mértékben, ahogyan tette azt az elmúlt évtizedekben. A geotermikus fűtési ára teljes mértékben versenyképes más energiahordozókkal szemben. A díj egy alacsony, hőfelhasználással arányos változó részből és egy magasabb fix részből áll. Izlandon az emberek a nettó bérük 0,71 %-át költik távfűtésre, míg Magyarországon ugyanez az arány 4,32 %, a sort Románia zárja 10,96%-kal. 
Workshop 2017.09.18-21.
A workshop első napján betekintést nyerhettünk Izland energetikai történetébe, terveibe, a geotermikus energia hasznosításába és elterjedésébe az elmúlt 70 évben, megismerhettük szabályozásának legfőbb elemeit és jó gyakorlatokat is elleshettünk. Az előadások után ellátogattunk Grótta-ra, a távfűtőművek geotermális forrásához, ahol üzem közben is megfigyelhettünk egy 1994-ben fúrt 2714 méter mély kutat, mely 107 °C fokos vízből 40 litert ad másodpercenként.
Második napunkat ismét az Izlandi Nemzeti Energia Hatóság (Orkustofnun) épületében töltöttük és előadásokat hallhattunk a geotermikus távfűtés globális összehasonlításáról, annak üzleti modelljéről és a finanszírozási mechanizmusairól. Megtudhattuk mennyire versenyképesek a geotermikus projektek és hogyan néz ki egy ilyen projekt költségszerkezete. 

A délutáni órákban három - geotermikus projektek területén nagy tapasztalattal rendelkező - céghez tettünk látogatást:

· A Mannvit Engineering a legnagyobb tanácsadó és tervező mérnök iroda Izlandon. Páratlan tudással és tapasztalattal rendelkezik a geotermikus és a hidroelektromos energia terén, amivel számos erőmű létrejöttéhez járult hozzá a szigetországban az elmúlt négy évtizedben.

· Az EFLA Consulting Engineers főként az energiatermelő üzemek, a geotermikus energia, a közlekedés és az automatizálás területén végzett projektekben vesz részt. 

· A Verkís Consulting Engineers a legrégebbi tanácsadó cég Izlandon mintegy 300 alkalmazottal. A cég csaknem minden geotermikus és hidroelektromos projektben részt vesz Izlandon, valamint számos külföldi projektben is.

Harmadik nap látogatást tettünk a hellisheidi-i geotermikus kombinált erőműbe, ami egyszerre termel elektromos áramot és hőenergiát. Ez az ország legnagyobb magas entalpiájú geotermikus rendszere, mely 303 MW elektromos áramot és 400 MW hőenergiát állít elő. Ezután az Izlandi Mezőgazdasági Egyetemhez vezetett az utunk, ahol testközelből vehettük szemügyre, hogyan történik az üvegházakban a zöldség, gyümölcs és virágtermesztés. A kora délutáni órákban érkeztünk meg a Gunnuhver forró vizes gejzírhez, ahol a források alatti hőmérséklet meghaladja a 300 ° C-ot, ami Izland egyik legforróbb pontja. Következő megállónk a „Bridge between continents” volt, vagyis egy híd, ami az észak-amerikai és az európai kontinensek törésvonalán fekszik.

Utunkat folytattuk a „Blue Lagoon”, vagyis Kék Lagúna termálvizes fürdőkomplexumba, amit a világ nyolcadik csodájaként is emlegetnek, és amely az elmúlt években Izland leghíresebb látványosságává nőtte ki magát. A szabadtéri medencében a víz 37-40°C fokos, ami egyáltalán nem tűnik túl melegnek a hűvös időjárásban és az állandó szélben. Benn a vízben sokan bekenik arcukat a medence szélén található különleges fehér és zöld algás iszappal, ami állítólag jót tesz a bőrnek. A lagúna színe kéknek tűnik a benne található algák miatt, melyek tisztítják is a vizet.
Hazautazásunk napján ellátogattunk a gejzírek vidékének nevezett Haukadalur völgybe, melynek területe tele van ezernyi kis bugyogó, forrón gőzölgő forrással. A névadó gejzír már nem működik, de azért található itt egy aktív is, a Strokkur, amely nagyjából 4-6 percenként tör ki és akár 20 méter magasra is képes fellőni a forró vizet és a gőzt. Útban a repülőtérre még egy kitérőt tettünk a Hvítá folyó kanyonjában található Gulfoss vízeséshez, amely nagyon népszerű turista látványosságnak számít.
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